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La presents invention a pour objet un precede pour copier une 
plaque d'impression destinee h rimpression selon la technique de I'olTset 
humide. 

Derive de la lithograptiie, base sur ie transfert d'encres grasses, 

5 qui adli^rent sur des surfaces encrophiles et qui n'adii^rent pas sur des 
surfaces hydrophiles moulllees, Ie precede d'impression en offset humide 
utilise des plaques (en polyester, en acier ou principalement en aluminium 
^lectro-gr^ne et anodis^) qui pr^entent une surface hydrophile ; surface 
hydrophiie qui, mouillee, ne prend pas I'encre. Pour ameiiorer son 

10 hydrophilie, ladite surfiice hydrophile a generalement 6t6 traitSe. 

Ladite surface hydrophile desdites plaques est recouverte d'une 
couche encrophile a base d'un vernis photosensible encrophlle, apte a 
prendre I'encre. Ladite couche a generalement une epaisseur de 1,4 a 
2,7 pm. Ledit vernis est generalement photosensible aux rayons lumineux, . 

15 qui ont une longueur d'onde entre 320 et 450 nm. 

Avec un chassis et des lampes adequats, on insole, 
classiquement, Ie vernis de telles plaques au travers de films argentiques, 
qui pr&entent des surfaces opaques et des surfaces transparentes,/ 
representaqjt (principalement) les motifs h imprimer. LedIt vernis insole est 

20 ensuite developpe avec un revelateur. Les parties de la plaque ou li . 
demeure prendront I'encre, les parties de la plaque d'ou il a ete elimine" 
d^couvrent la surfa(% hydrophile de ladite plaque. 

Si Ie vernis en cause est un vernis negatif : dans les parties 
ayant 6t6 insol^ au travers des surfaces transparentes du film negatif 

25 utilise, il est durd, rendu insoluble dans Ie revelateur. Dans les parties non 
insolees, il n'est pas durci, il est demeure soluble dans Ie revelateur et 11 
est done enleve, au developpement, par ledit revelateur. 

Si Ie vernis en cause est un vernis positif : dans les parties ayant 
ete Insolees au travers des surfaces transparentes du film positif utilise, il 

30 devient soluble dans Ie revelateur. II est enleve, au developpement, par 
ledit revelateur. Dans les parties non insolees, il n'est pas rendu soluble 
dans ledit revelateur. II demeure au developpement. 

La plaque, aprfes insolation et developpement (on a en fait 
insole et developpe la couche a base de vernis photosensible encrophile la 

35 recouvrant initialement uniformement), est fixee sur la machine a 
imprimer. Des rouleaux mouillent les surfaces hydrophiles (zones d'ou Ie 
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vernis encrophile a ete ote) et d'autres rouleaux deposent de I'encre sur le 
vernis encrophile (dans les zones ou il est demeure). Ladlte encre est 
ensuite prise, desdites zones encrophiles de ladite plaque, par la surface 
caoutchouteuse d'un blanchet, a support en toile ou en metal, qui la 
5 depose enfin sur la surface h imprimer : papier, carton, nn^tal... 

Cette technoiogie d'Impression et les materiaux qu'eile utilise 
pour sa mise en oeuvre sont familiers a rhomme du metier. Depuis plus de 
40 ans, de nombreux documents brevets existent ci ces sujets. 

Ainsi : 

10 - les vernis positifs sont-ils generalement constitu^s de resines 

phenoliques ou de t/pe Resol® (r^nes Novolaque®, par exemple), 
intrinsequement solubles dans les solutions aqueuses alcaiines et qui sont 
rendues insolubles, dans lesdites solutions aqueuses alcaiines, aux tempe- 
ratures usuelles d'utilisation (20-25*^0), par adjonction en leur sein d'une 
15 quantite efficace d'au moins un inhiblteur de solubilite. De tels inhibiteurs 
de solubilite sont bien connus de I'homme du metier. Les agences 
commerciales de la societe SiberHegmer mettent notamment a la 
disposition du public : 

+ 1| sel de sodium de I'acide 2-diazo-l-naphtol-4-sulfonique, 
20 monohydrate (CAS N® 64173-96-2) ; 

+ le sel de sodium de I'acide 2-dia20-l-naphtol-5-sulfonique 
(CAS N** 2857-00-3) ; 

+ un melange : ester de 2-dlazo-l-naphtol-4-sulfone et 2,3,4- 
trihydroxybenzophenone (CAS N° 107761-81-9) ; 
25 + un ester de 2-diazo-l-naphtol-4-sulfone incorpore dans une 

r^slne 4-cr^sol (CAS 80296-78-2). 

Les resines sont generalement chargees en agents colorant(s), 
mouillant(s)... Pour §tre ^tendues sur la plaque (en polyester, acier ou 
aluminium), elles interviennent dans un solvant, tel une cetone ou de type 
30 Cellosolve®. 

De nombreux documents brevets et notamment les brevets 
US-A-3,635,709, US-A-3,046,120 (121 et 122), US-A-3, 188,210 et 
US-A-4,259,434, decrivent de tels vernis positifs. 

Ces vernis positifs ont avantageusement, a leur surface, de 
35 petites particules destinees a faciliter dans le chassis d'insolation le contact 
vernis-film argentique. 
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Pendant I'insolation, sous Paction des rayons lumineux, r(les) 
inhibiteur(s) de solubilite present(s) est (sent) neutraiise(s). Ainsi, ies 
parties insolees sont rendues solubles dans le revelateur tandis que Ies 
parties non insolees demeurent insolubles dans ledit revelateur (aux 

5 temperatures d'utilisation usuelles dudit revelateur). 

Les revelateurs de vemis positifs (solutions aqueuses alcallnes) 
ont un pH g6n6ralement comprls entre 10,5 et 13,5. 

Les plaques offset (humide) pre-sensibilisees positives sont 
utilis^es dans le monde entier ; 

10 - les vernis negatifs sont-ils generalement constitues de r^sines 

intrinsequement solubles dans les solutions aqueuses alcalines, qui 
renferment une quantite efficace d'au moins un agent d'insolubilisation. 
Un tel agent, apres activation, les rend insolubles dans lesdites solutions. 
LedIt agent, "active" (sous Taction de rayons lumineux, d'infrarouges et/ou 

15 par un traitement thermlque) rend lesdites resines Insolubles en 
provoquant leur polymerisation et/ou reticulation. De tels agents, 
composes diazoTques par exemple, sont bien connus de Thomme du 
metier. 

Ces resines sont generalem^t aussi chargees en agents 
20 (x>lorant(s), mouillant(s)... Pour etre etendues sur la plaque/ elles 

interviennent aussi generalement avec un solvant. Elles sont egalement 

decrites dans de nombreux brevets. 

Certains vemis negatifs sont proteges de I'oxygene de I'alr par 

une couche barriere transparente, a base d'alcool polyvinyllque. 
25 Les agents d'insolubilisation, "actives", induisent une 

polymerisation et/ou reticulation de la resine, rendant cslle-ci insoluble 

dans le revelateur. Ainsi, les parties insolees, rendues dures et resistantes, 

sont insolubles dans le revelateur tandis que ies parties non insoiees 

demeurent solubles dans ledit revelateur. 
30 Les revelateurs de vernis negatifs (solutions aqueuses alcalines) 

ont egalement un pH basique, generalement compris entre 7,5 et 10. II en 

existe de differents types. Certains sont notamment decrits dans les 

brevets US-A-4,123,276 et US-A-5,466,559. 

Les plaques offset (humides) presensibillsees negatives sont 
35 utilisees dans le monde entier. 
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Selon la technique rappelee ci-dessus, largement usitee selon 
Tart anterieur, la preparation des plaques offset humide, pour y copier le 
motif a imprimer, comprend done une etape preliminaire de fabrication 
d'un film positif ou negatif et une etape d'insolation du vernis encrophile 

5 photosensible desdites plaques au travers dudit film. 

Selon une pratique plus r^cente, on s'exonere de rutilisatlon du 
film argentique et done, aussi, de i'^tape d'insolation, dans le ehSssis. On 
insole directement des vernis enerophiles photxssensibles avec des lasers 
U.V. oii I.R., pilotes par ordinateurs. La technoiogie mise en oeuvre est 

10 dite du "computer to plate". 

Cette technoiogie presente des avantages substantiels, en 
reference notamment a la qualite du travail obtenu, a la rapidity 
d'exeeution mals elle est d'une mise en oeuvre coQteuse (les computers 
coOtent chers, de meme que {'assistance technique requise). 

15 La technique, dite du jet d'encre, est exploitee dans certaines 

imprimantes d'ordinateurs, notamment pour obtenir des epreuves en noir 
ou en couleurs, pour produire des affiches, des posters... Les machines 
"jet d'encre" sont generalement operationnelles en quatre, cinq, six voire 
sept couleurs Pour un^ impression multi-couleurs, on a generalement un^ 

20 couleur par tete. Pour une impression mono-couleur, il n'est pas exclu de 
faire intervenir I'unique couleur dans plusieurs tites. On gagne alors en 
rapidite. Les tirages obtenus sont de bonne qualite. Leur volume est en 
progression oonstante. Cette technique, de projection direete de I'encre 
sur le substrat a imprimer, connatt un grand deveioppement, 

25 particuli^rement pour les impressions en petite quantity. 

Les tStes d'impression jet d'encre ("printiiead"), utilisant la 
technoiogie "piezo", sont capables a ce jour de projeter un jet a 1440 x 
1440 d.p.l ("dot per inch"), c'est-a-dire de generer des petites surfBces 
encrees de moins de 980 pm^. II est possible de regler les dimensions des 

30 gouttelettes projetees (de 1 a plus de 60 picoiitres), d'avoir des surfaces 
d'impact de differents diametres (30, 40, 50, 65, 70, 85 pm, par 
exemple)... 



EP-A-0 697 282, EP-A-1 120 248, EP-A-1 157 825, EP-A-1 157 827, EP-A-1 
35 157 828, WO-A-0073065 et les brevets US-A-6,080,449 et US-A-6, 136,889 
- ont decrit I'utilisation de la technoiogie "jet d'encre" pour copier des 
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Selon la technique rappelee ci-dessus, largement usitee selon Tart 
anterieur, la preparation des plaques offset humide, pour y copier le motif 
a imprlmer, comprend done une etape preliminaire de fabrication d'un film 
positif ou negatif et une etape d'insolation du vernis encrophile 

5 photosensibie desdites plaques au travers dudit film. 

Selon une pratique plus recente, on s'exonere de Tutillsation du 
film argentique et done, aussi, de Tetape dMnsolatjon, dans le chassis. On 
insole directement des vernis encrophiies photosensibles avec des lasers 
U.V. ou I.R., pilotes par ordinateurs. La technologie mise en oeuvre est 

10 dite du "computer to plate". 

Cette technologie presente des avantages substantiels, en 
reference notamment a la qualite du travail obtenu, a la rapidlte 
d'execution mais elle est d'une mise en oeuvre couteuse (les imageuses 
coutent chers, de meme que Tassistance technique requise). 

15 La technique, dIte du jet d'encre, est exploltee dans certaines 

imprimantes d'ordinateurs, notamment pour obtenir des epreuves en nolr 
ou en couleurs, pour produlre des affiches, des posters.,, Les machine^s 
"jet d'encre" sont generalement operationnelles en quatre, cinq, six voire 

, sept couleurs Pour une impression multi-coyleurs, on a generalement une 

20 couleur par t§te. Pour une impression mono-couleur, il n'est pas exdu de 
faire intervenir {'unique couleur dans plusleurs tetes. On gagne alors en 
rapidlte. Les tirages obtenus sont de bonne qualite. Leur volume est en 
progression constante. Cette technique, de projection directe de Tencre 
sur le substrat a imprimer, connait un grand developpement, 

25 partlculierement pour les impressions en petite quantite. 

Les tetes d'impresslon jet d'encre ("printhead")/ utilisant la 
technologie "piezo", sont capables a ce jour de projeter un jet a 1440 x 
1440 p.p.p. (point par pouce), c'est-a-dire de generer des petites surfaces 
encrees de moins de 980 pm^. II est possible de regler les dimensions des 

30 gouttelettes projetees (de 1 a plus de 60 picolltres), d'avolr des surfaces 
d'Impact de differents diametres (30, 40, 50, 65, 70, 85 pm, par 
exemple)... 

Des documents brevets - notamment les demandes 
EP-A-0 697 282, EP-A-1 120 248, EP-A-1 157 825, EP-A-1 157 827, EP-A-1 
35 157 828, WO-A-0073065 et les brevets US-A-6,080,449 et US-A-6,136,889 
- ont decrit Tutlllsation de la technologie "jet d'encre" pour copier des 
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plaques d'impression destinees a rimpression en offset humlde. Une 
solution adequate, generalement encrophile, est ainsi projetee sur lesdltes 
plaques. Dans la pratique, les difficultes de mise en oeuvre sont 
nombreuses. En effet : 
5 - II convlent d'optimlser la nature de la solution projetee, en 

reference notamment aux gllcleurs des tetes d'impression qui ont 
tendance a se boucher fecllement, et 

- malgre I'lntervention opportune d'une sous-couche sur la 
plaque, ii est delicat d'obtenir un depot de solution, adherent, 

10 suffisamment epais, qui ne s'^tale pas et qui soit resistant sur la machine 
a imprimer. 

Le brevet US-A-6,315,916 decrit un proced6 de copie d'une 
plaque offset humide presensibilisee, revetue d'un vernis encrophile 
photosensible negatif. Selon ledit procede, une solution aqueuse alcallne 
15 (dont le pH est generalement compris entre 7,5 et 13,5) est projetee aux 
endroits ou ledit vernis encrophile photosensible negatif doit rester sur 
ladite plaque pour prendre Tencre. En fait, selon ledit procede : 

- on projette ladite solution aqueuse alcaline, 

- on chauffe la plaque en cause, a une temperature comprise 
20 entre 90 et IBO^C, pendant 15 s a 3 min, 

- on developpe avec un revelateur classique pour ce type de 
plaques et on rince a Teau. 

Les surfaces du vernis, qui n'ont pas ete rendues Insolubles par 
la solution projetee, sont ellminees au developpement/ringage. La plaque 

25 ainsi copiee presente des surfaces de vernis encrophile, destinees a 
prendre Tencre et des surfaces hydrophlles (d'ou le vernis a 6te elimine) 
qui, moulllees, ne prendront pas Tencre. 

La demande de brevet WO-A-0 178 984 decrit un procede de 
copie d'une plaque d'impresslon, destinee a Timpression selon la technique 

30 de Toffset sec (dite "water-less"). Une telle plaque presente, sur un 
support convenable, une couche acceptant Tencre et une couche (a base 
de silicones) repoussant I'encre, appllquee sur la precedente. Selon le 
procede de copie decrit, on projette un liquide de developpement sur 
ladite couche (superieure) repoussant I'encre aux endroits correspondant 

35 aux motifs a imprimer, puis on elimine ledit liquide de developpement 
charge (denudant ainsi la couche (inferieure) acceptant Tencre auxdlts 
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endroits cx)rresponciant auxdits motifs a imprimer). Le liquide de 
developpement, demeurant actif lors de son elimination, cette elimination, 
ineluctablement, n'est pas parfaitement selective. La qualite de 
{'impression est Inexorablement affectee. L'homme du metier n'ignore pas, 
par ailleurs, que les domaines d'impressfon de Toffeet sec et de TofPset 
humide sent des domaines dlstincts. L'lnvention, comme indlque ci-dessus 
et d6veloppee ci-apres, se situe dans le contexte de I'offeet humide. 

Dans un tel contexte, le Demandeur a corigu et mis au point 
rinvention presentement revendiquee. Celle-cl conceme un precede 
original de copie de plaques d'impression, destinees a I'impresslon selon la 
technique de I'offset humide. 

De fagon dasslque, comme indiqu^ en amont : 

- les plaques en cause comprennent un substrat de base qui 
presente une surface liydrophile recouverte d'une couche encrophile 
photosensible h base d'un vernis encrophile intrinsequemerit soluble dans 
un solvant ; 

- le procede de copie revendique comprend relimination 
selective de la couche encrophile aux emplacements adequats. Ces 
emplacements a<j|equats consistent evidemment principalement,|, voire 
uniquement, en ceux qui ne correspondent pas aux motifs a imprimer. lis 
peuvent toutefois aussi inclure de petltes surfaces ("surface? 
d'allegement") dans des zones qui correspondent aux motifs a Imprimer. 
Le Demandeur a en effet decrit et revendique, dans sa demande de brevet 
FR-A-2 650 245, d6pos6e le 3 avril 1990, le princIpe de I'allegement en 
Impression (I'introduction de petltes surfaces non encrophiles, tfest-a-dire 
non Imprimantes, dans les surfaces encrophiles imprimantes). II a ensuite 
developp^ une technique tout a fait originate et satlsfaisante pour la mise 
en oeuvre dudit allegement, en offset sec ou humide. Cette technique, 
decrite dans la demande WO-A-96 02868, fait intervenir, pour ledit 
allegement, de petites surfaces (des petits points), reparties de maniere 
aleatoires, reparties selon un tramage stochastique. Ainsi, lors de la copie 
de plaques allegees, on a egalement une elimination partielle de la couche 
encrophile dans les emplacements correspondant aux motifs a Imprimer 
(on allege lesdits emplacements). 

De fagon tout a fait originate : 
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ladlte elimination selective de la couche encrophlle ne comprend 
pas d'etape d'insolation de celle-ci (nl au travers d'un film argentlque, ni 
avec des lasers U.V. ou I.R.) ; 

ladlte elimination selective de la couche encrophlle comprend le 
5 depot de gouttelettes de solvant auxdits emplacements adequats et le 
ringage de la plaque pour I'evacuatlon du solvant depose, alors charge en ' 
le vernls encrophile elimine desdits emplacements et inactif (de sorte que 
ledit vernls encrophlle est ^limine desdits emplacements et seulement 
desdits emplacements). 

10 De fagon caracteristique, selon ('invention, un solvant 

intrinseque de la couche encrophile Intervient directement, pour mettre a 
nu le substrat de base de la plaque, aux emplacements ne correspondant 
pas aux motifs ^ imprimer et 6ventuellement, en sus, au niveau de petites 
surfaces d'allegement dans des emplacements correspondant aux motifs a 

15 imprimer. LedIt solvant est ^limine, charge, de fegon parfaitement 
selective, dans la mesure ou 11 est inactif (sans effet) lors du ringage. 

Le procede de I'inventlon, dans la mesure ou Taction du solvant 
reste tres ciblee, convlent aussi bien pour copier des plaques classiques 
gue pour copier des plaques allegees. ^ 

20 La nature du solvant en cause est evidemment a optimiser en 

fonction de la nature du vernls encrophlle en cause et en foncOon du 
mode exact d'Intervention dudit solvant. 

II s'agit a priori d'un solvant aqueux, qui ne presente done pas 
d'afdnite avec ledit vernls, encrophile. 

25 II s'agit avantageusement d'une solution aqueuse alcallne ou 

aclde, de fagon particullferement preferee d'une solution aqueuse alcallne. 

Une telle solution aqueuse alcallne peut, de fagon tout a fait 
loglque, conslster en un (ou etre du type des) revelateur(s) utilise(s) h ce 
jour avec les plaques pr&enslbilis^s. Avantageusement, aux fins de mise 

30 en oeuvre du procede de I'inventlon, pour §tre utilises a titre de solvant, 
les revelateurs posltlfs (solutions aqueuses alcalines dont le pH est gen& 
ralement compris entre 10,5 et 13,5) et negatifs (solutions aqueuses 
alcalines dont le pH est generalement compris entre 7,5 et 10) de I'art 
anterieur sont dilues ; lesdits revelateurs etant prevus pour developper, 

35 plain bain, un grand nombre de plaques. Leur formulation est en fait 
egalement avantageusement modifiee, voire simplifiee, au vu de leur 



I er aepoi 



8 



nouvelle utilisation selon I'invention. Ainsi, les solvants, utilisables selon 
I'inventlon, renferment-ils avantageusement des additifs, tels des agents 
retardateurs de sechage (lesdits solvents doivent pouvoir §tre deposes, 
agir et etre evacues, charges, de preference avant leur sechage). 

On a egalement mentlonne rutillsation de solutions aqueuses 
acides, a titre de solvant. Une telle utilisation doit §tre compatible, bien 
evidemment avec la nature du vernis encrophlle en cause mals aussi avec 
la mise en oeuvre globale du procede d'impresslon. Des vernis encrophiles, 
solubles dans une solution aqueuse adde, sont k utiliser, soit avec des 
eaux de moulllage alcaline, soit apres un traltement tiiermique, les 
rendant Insolubles dans des eaux de mouillage acides. 

Le solvant d6pos4 aglt rapldement II est evacu^, charge, 
inactif, comma Indique ci-dessus, par rin^age. Ledit ringage est 
generalement mis en oeuvre avec de I'eau, notamment dans les contextes 
precises ci-dessus d'intervention d'un solvant aqueux. Ledit ringage peut 
faire Intervenir beaucoup d'eau et etre assiste mecaniquement Des 
brosses, comme cela est courant dans les ateliers de copie, peuvent §tre 
sollicitees pour developper leur action. 

Les gouttelettes de solvarjt deposees, lors de la mise en oeuvre 
du procede de copie de I'invention, ont generalement un. volume (une 
contenance) compris(e) entre 1 et 100 picolitres, avantageusement .entre 
4 et 30 picolitres. Lesdites gouttelettes n'ont pas forcement toutes le 
meme volume. On prevoit, dans le cadre de la mise en oeuvre du procede 
de I'invention, des depdts conjoints de gouttelettes de differents volumes. 

Lesdites gouttelettes sont generalement d6pos6es dans des 
conditions qui impliquent des surfaces d'impact, gouttelettes/vernis 
encrophlle, dont le(s) dlametire(s) est (sont) compris entre 10 et 150 pm, 
avantageusement entre 30 et 85 pm. 

On congoit que selon la nature et la qualite du travail recherche, 
I'homme du metier est en mesure d'optimiser la taille desdites gouttelettes 
et leur mode de depot. 

En reference audit mode de dep6t - mode d'intervention original 
du solvant du vernis encrophlle selon I'invention - on precise, de fagon 
nullement limitative, ce qui suit. 

Les gouttelettes de solvant peuvent etre deposees, notamment 
projetees, par toute technique appropriee et notamment par jet d'encre. 
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On indlque, plus precisement que, selon une variante avantageuse, le 
dep6t des gouttelettes est assure par une tete d'Impresslon jet d'encre. En 
effet, on ne depose pas de I'encre mals un solvant de vernis encrophile. 
Pour ce faire, on utilise done avantageusement une tete d'impression jet 
d'encre. On a parle dans rintroduction du present texte de ce type de 
dispositif, utilise, a ce jour, pour Imprimer directement un support. 

La technologie du jet d'encre est en pleine evolution. Elle est 
partlculierement adaptee aux encres a base de solutions aqueuses. 

On iui propose, selon I'invention, un domaine d'application tout 
ci fait original. 

Le proced^ de I'invention a tout partlculierement ete teste avec 
une machine de ce type, une "High Fidelity Inkjet Printer" ROLAND Modele 
FJ-500/FJ^OO, possedant des "tetes jet d'encre piezo" et utillsant la 
r^cente technologie double t§te h diametre de points variable. Elle peut 
etre utillsee pour atfceindre diverses resolutions et notamment celle deja 
Indlqu^e de 1440 x 1440 d.p.i (dot per inch). 

Un chariot, 6qulpe des t§tes de jet (buses de projection) se 
d^place lateralement avec un regulier va-et-vient. II permet des depdts 
regullers de solvant, sur un^ plaque, supportee a I'entree et a la sortie par 
des plateaux. Le solvant en cause intervient avantageusement dans 
plusieurs tetes. 

L'impressron jet d'encre est une technique d'impression familiere 
a I'homme du metier. Le procede de I'invention offre un debouche original 
a cette technique. Selon ledit procede de I'invention, a la place des jets 
d'encre, interviennent des jets de solvant ; le solvant jete etant ensuite, 
une fbis charge, elimine. 

Le procede de I'invention, tel que d^crlt cl-dessus et illustre, de 
fagon nullement limitative, par les exemples ci-apres, peut etre mis en 
ceuvre sur tout type de plaques, du type precise d-dessus (comprenant un 
substrat de base qui presente une surface hydrophile recouverte d'une 
coudie photosensible encrophile a base d'un vernis encrophile 
intrlns^quement soluble dans un solvant) ; et notamment, les plaques pre- 
sensibllisees utllisees a ce jour (plaques positives et plaques negatives 
comportant une couche encrophile photosensible). 

Le procede de I'invention consiste essentiellement en les deux 
operations pr^isees ci-<]essus : le depot des gouttelettes de solvant et le 
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On indique, plus preclsement que, selon une variante avantageuse, le 
depot des gouttelettes est assure par une tete d'Impression jet d'encre. En 
effet, on ne depose pas de I'encre mais un solvant de vernis encrophile. 
Pour ce faire, on utilise done avantageusement une tete d'Impression jet 
5 d'encre. On a parle dans Tintroduction du present texte de ce type de 
dispositif, utilise, a ce jour, pour imprimer dlrectement un support. 

La technologic du jet d'enae est en plelne Evolution. Elle est 
parb'culierement adaptee aux encres^a base de solutions aqueuses. 

On lui propose, selon I'invention, un domaine d'appllcation tout 
10 ci fait original. 

Le procede de I'invention a tout particuli^rement ^tS test^ avec 
une machine de ce type, une "High Fidelity Inkjet Printer" ROLAND Modele 
FJ-500/FJ-400, possedant des "tetes jet d'encre piezo" et utilisant la 
recente technologic double t§te a diametre de points variable. Elle peut 
15 etre utilisee pour atteindre diverses resolutions et notamment celle deja 
indiquee de 1440 x 1440 p.p.p. (point par pouce). 

Un chariot, equipe des tetes de jet (buses de projection) se 
deplace lateralement avec un regulier va-et-vient. II permet des depots 
re^uliers de solvant, sur une plaque, supportee a I'^tree et a la sortie par 
20 des plateaux. Le solvant en cause intervient avantageusement dans 
plusieurs tites. 

L'impression jet d'encre est une technique d'impresslon famill^re 
^ I'homme du metier. Le procede de I'invention offre un debouche original 
a cette technique. Selon ledit proced^ de I'invention, h la place des jets 

25 d'encre, Interviennent des jets de solvant ; le solvant jete etant ensuite, 
une fois charge, elimine. 

Le procede de I'invention, tel que decrit ci-dessus et lllustre, de 
fagon nullement limitative, par les exemples ci-apres, peut etre mis en 
oeuvre sur tout type de plaques, du type precise ci-dessus (comprenant un 

30 substrat de base qui presente une surface hydrophile recouverte d'une 
couche photosenslble encrophile a base d'un vernis encrophile 
intrinsequement soluble dans un solvant) ; et notamment, les plaques pre- 
sensibilisees utilisees a ce jour (plaques positives et plaques negatives 
com|X)rtant une couche encrophile photosenslble). 

35 Le procede de i'invention consiste essentieilement en les deux 

operations pr^is^es ci-dessus : le d6p6t des gouttelettes de solvant et le 
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ringage visant a eliminer le solvant depose charge ; etant evidemment 
entendu que le ringage n'est mis en oeuvre qu'apres le developpement de 
Taction et I'arret de ladite action du solvant depose. 

Quel que soit le contexte de mise en oeuvre du procede de 
5 invention, rhomme du metier est a meme d'optimiser le timing et les 
conditions de mise en oeuvre de I'operation de ringage. 

Le procede de I'inventlon, mis en oeuvre avec les plaques de 
I'art anterieur - plaques pre-sensibilisees (uniques plaques existantes a ce 
jour) - comportent les operations rappelees ci-dessus, modifi^es et/ou 
10 compl^tees pour prendre en compte la photosensibilite du vernis 
encrophile en cause. 

Ainsi : 

- le proc^d6 de I'lnvention, mis en oeuvre pour copier une 
plaque pc^itive dont la couche encrophile est photosensibie, ladite couche 
15 renfermant une quantite efficace tfau molns un Inhibiteur de solubllite, 
a)mprend: 

• I'intervention du solvant dans des conditions oCi Taction dudit 
inhibiteur est neutralisee. On preconise tout particulierement les 
^nditions ci-apres : ^ 

20 + les gouttelettes dudit solvant sont deposees sur la plaque 

portee a une temperature comprise entre 40 et 90*'C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; et/ou, 

+ les gouttelettes dudit solvant sont deposees sur la plaque, 
portees a une temperature comprise entre 40 et 90*'C, avantageusement 

25 entre 55 et 65°C ; 

• le ringage de la plaque pour Tevacuation dudit solvant, alors 
charge en le vemis encrophile dissous, et inactif : dans des conditions de 
temperature de la plaque et/ou de temperature dudit solvant, ad^quates. 

. ^intervention du solvant chaud et/ou du solvant sur une plaque 
30 chaude est particulierement interessante en ce qu'elle Impllque une acbon 
dudit solvant, tres ciblee. En effet, lors de ia mise en ceuvre du ringage, 
ledit solvant chaud a refroidi et/ou ladite plaque chaude a refroidi, de 
sorte que ledit solvant est assur^ment inactif. 

^intervention du solvant sur une plaque positive pre-insol^e est 
35 quasi exclue dans la mesure oCi elle implique inexorablement une adnon 
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dudit solvant, beaucoup moins cibl^e. En effet, lors de la mise en oeuvre 
du ringage, le solvant, demeure actif, exerce encore son action ; 

-le precede de I'invention, mis en oeuvre pour rapier une 
plaque negative dont la couche encrophlle est photosenslble, ladite couche 
renfermant une quantite efficace d'au moins un agent d'lnsoiubilisation, 
est mis en oeuvre comme Indlqu6 ci-apres. 

Apres le depot (la projection) des gouttelettes de solvant, on 
traite ia plaque de fagon a provoquer le durdssement de la couche 
encrophlle aux ernplacements non recouverts (non proteges) par lesdites 
gouttelettes. Le traitement en cause fait intervenir des rayons lumineux, 
des infrarouges e^ou des calories. II consiste avantageiisement en une 
insolation. La plaque trait^e est ensuite successivement rincee puis 
s^chee. 

faction du solvant est ainsi parfaltement ciblee, on peut 
reproduire des motifs fins. Le ringage est en effet mis en oeuvre, apres 
traitement et done sans risque d'enlever un peu de vernis encrophlle des 
endroits ou il doit rester. 

Quel que soit le mode exact de mise en oeuvre du proc«ede de 
I'invention, il peut se reveler oppc^rtun de le completer, au final, par une 
cuisson de la plaque copiee. On vise ainsi a consolider la couche 
encrophlle copiee. 

Le proc6d6 de cople de I'invention, avantageusement mis en 
oeuvre en feisant appel a une technologie d'Impression (Hmpression jet 
d'encre) s'est revele, de fagon tout h fart surprenante, particuliSrement 
performant. 

Les resultats satisfaisants obtenus n'^talent nullement evidents. 

En effet : 

- le solvant s'est revele capable d'enlever beaucoup de vernis 
encrophlle. L'homme du metier n'ignore pas que les plaques presentent 
gen^ralement des surfaces encrees, beaucoup moins importantes que les 
surfaces non encrees. Ainsi, la surface du texte d'un livre est-elle blen 
Inferieure a la surface blanche, vierge, sans encre, dudit livre ; 

- ledit solvant s'est revele capable de developper son action de 
maniere tres ciblee. II n'a pas enleve un peu plus de vernis encrophlle 
dans les parties foncees, la ou les surfaces de vernis encrophiles a enlever 
sont tres petites et les tres petites surfaces de vernis encrophile des 
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teintes claires ne sont pas parties, alors qu'elles sont totalement cernees 
lorsque le solvant en cause developpe son action ; 

- on a pu evlter la coalescence des gouttelettes de solvant 
intervenant. 

5 Les reproductions mises en oeuvre avec les plaques copiees 

selon le precede de I'lnvention sont d'une quallte comparable a celle des 
reproductions obtenues de fagon classique (avec la meme definition) avec 
des plaques photosensibles insolees. 

Le procede de cople de rinventloh' est un precede fidele, 
10 ^conomlque, 6cologlque, simple d'utllisation. Pour sa mise en oeuvre, il 
n'exige pas un materiel coQteux. II permet de copier des plaques a un prb( 
de revlent avantageux. 

L'inventlon est lllustree, de fagon nullement limitative, par les 
exemples ci-apr^. 

15 Lesdits exemples ont 4^ mis en ceuvre avec des gouttelettes 

d'un solvant aqueux alcalln "A" ou d'un solvant aqueux alcalin "B" ; 

"A" : solution aqueuse de pH 13, utilise classiquement a titre 
de revelateur positif de plaques presensibillsees positives 
^ de LITHOPLATE (ES). ^ 
20 "B" : solution aqueuse de pH 9,5, utilisee classiquement a titre 

de revelateur negatif des plaques presensibillsees 
negatives de LITHOPLATE (ES). 
Les gouttelettes sont deposees a I'aide d'un compte-gouttes ou 
projetees a I'aide des tetes jet d'encre d'une imprimante High Fidelity 
25 Inkjet Printer" de la socl6t6 ROLAND (module FJ 500/FJ 400). Lesdftes 
tdtes sont alimentees a partir de cartouches renfermant le solvant "B". 

Exemole 1 

Trols gouttelettes du solvant "A" sont deposees sur le vernis 
30 (d'une couleur bleue, d'une epalsseur de 2,5 |jm) encrophile positif d'une 
plaque presensibllisee positive de LITHOPLATE (ES) qui est 
respectlvement chauffee a : 

- 30*'C : on observe alors aucun changement (t = 60 s) ; 

- 55*>C : les gouttelettes sont laissees 30 s. Apres un ringage a 
35 I'eau, il reste une legere telnte bleue, preuve qu'll 

reste alors du vernis sur I'aluminium hydrophile de la 
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plaque (aux endroits ou sont intervenues les 
gouttelettes) ; 

- 55*>* : les gouttelettes sont laissees 60 s. Apres un ringage k 

I'eau, on observe que tout le vernis est parti (aux 
endroits oCi sont intervenues les gouttelettes) ; 

- 65*** : les gouttelettes sont laissees 30 s. Apr^s un ringage h 

I'eau, on observe que tout le vernis est parti (aux 
endroits ou sont Intervenues les gouttelettes). 

Les ringages ci-dessus sont mis en oeuvre sur la plaque 

refroidie. 

* L'inhiblteur de solubillte present dans le vernis de la plaque est, a ces 
temperatures de la plaque, neutralise. 

Exemple 2 

On precede comme a I'exemple 1, sauf que la plaque n'^t pas 
chauffee et que le solvant "A" intervient a une temperature de SO'^c;^ Ledlt 
' solvant "A" chauffe est laisse 60 s sur la plaque (non chauffee). Apr6s un 
rlngage a I'eau, on observe que tout le vernis est parti (aux endroits ou 
sont intl^rvenues les gouttelettes). 

L'inhiblteur de solubilit§ pr&ent dans le vernis de la plaque est 
neutralist h cette temperature d'intervention du solvant aqueux alcalin. 

Exemole 3 

On procede comme aux exemples 1 et 2, plus precisement : 

- en chauffant la plaque a 40°C ; gt 

- en dtposant le solvant "A" a 40°C. 

Ledit solvant "A" chauffe est alors laisst 180 s sur la plaque 
chauffee. On laisse refroidir le tout et on rince. 

Le resultat obtenu est tres satisfaisant. 

Example 4 

Trois gouttelettes de solvant "B" sont deposees sur le vernis 
(d'une couleur bleue claire, d'une epalsseur de 1,5 |jm) encrophile negatif 
d'une plaque presensibllisee negative de LTTHOPLATE (ES). 
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On laisse agir ledlt solvant "B" pendant 15 s et on insole toute ia 
surface du vernis negatif pour rendre dure et insoluble ladite surface non 
recouverte par ledit solvant "B". 

On rince ensulte la plaque avec de I'eau. Aux endroits des 
5 gouttelettes le vernis est parti. Aux autres endroits, il est demeure, tres 
resistant en ralson de I'lnsolatlon effectuee. 



Exemple 5 

Uexemple 4 est reproduit a I'echelle industrielle en utilisant les 
10 t§tes jet d'encre de rimprlmante Identifiee ci-dessus. 

Les goutteletbes de solvant "B", projetees par ladite Imprimante, 
ont un volume de 24 picolitres. Leur surface d'impact presente un 
diametre de 55 pm. 

L'enregistrement nunnerique represente des textes en Times 
15 New Roman (14). 

La plaque negative utilisee (LTTHOPLATE) a les dimensions 
suivantes : 510 x 400 x 0,30 (mm). 

Les gouttelettes de solvant "B" sont projetees et la surface de ia 
plaque est alors insolee, d'une maniere djssique, avec des tubes lumineux 
20 adequats, de sorte que les surfaces non recouvertes dudit solvant "B" sont 
rendues dures et insolubles. 

La plaque est alors rincee a I'eau puis sechee. 

L'examen visuel Indique une tres bonne copie des textes. 

Les plaques negatives ont ete, pour la mise en oeuvre de cet 
25 exemple, manipulees en lumlere ambiante jaune. 
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RB/ENDICATIONS 

1. Precede pour copier une plaque d'impression, destinee a 
rimpression selon la technique de I'offset humide, ladite plaque 
comprenant un substrat de base qui presente une surface hydrophile 
recouverte d'une couche encrophile photosensible a base d'un vernis 
encrophile intrlnsequement soluble dans un solvant ; ledit proced6 
comprenant I'elimination selective de ladite couche encrophile aux 
emplacements ad^quats et 6tant caracterise en ce que ladite elimination 
selective comprend : 

- le depot de gouttelettes dudit solvant auxdits emplacements 

adequats ; et 

- le ringage de la plaque pour I'evacuation du solvant ainsi 
depos^, alors charg^ en le vemis encrophile eliraine desdits emplacements 
et inactif. 

2. Procede selon la revendlcation 1, caracterise en ce que les 
gouttelettes deposees consistent en des gouttelettes d'une solution 
aqueuse aicaline ou acide, avantageusement alcaline et en ce qye ledit 
ringage est un ringage a I'eau. ^ 

3. Procede selon Tune des revendicatlons 1 ou 2, caracterise en 
ce que lesdites gouttelettes ont un (des) volume(s) compris entre 1 et 
100 picolitres, avantageusement entre 4 et 30 picolltres, et sont deposees 
dans des conditions qui impllquent des surfaces de contact, 
gouttelettes/vernis encrophile, dont le(s) diametre(s) est(sont) compris 
entre 10 et 150 avantageusement entre 30 et 85 pm. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendlcations 1 a 3, 
caracterise en ce que ledit depot des gouttelettes est assur^ par une tSte 
d'impression jet d'encre. 

5. Proc6de selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 4, mis 
en oeuvre pour copier une plaque positive dont la couche encrophile est 
photosensible, ladite couche renfermant une quantite efficace d'au moins 
un Inhiblteur de solubilite, caracterise en ce que ledit solvant intervlent 
dans des conditions ou Taction dudit inhiblteur est neutralisee : 

- les gouttelettes dudit solvant etant deposees sur la plaque 
portee a une temperature comprise entre 40 et 90°C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; et/ou. 
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- les gouttelettes dudit solvant etant deposees sur la plaque, 
portees a une temperature comprise entre 40 et 90**C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; 

et en ce que ledit solvant est evacue, 
5 par ringage, dans des conditions de temperature de la plaque et/ou de lui- 
meme, ou 11 est inactlf. 

6. Precede selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 4, mis 
en oeuvre pour copier une plaque negative dont la couche encrophile est 
photosensible, ladite couche renfermant une quantity efficace d'au moins 

10 un agent d'insoiubilisation, caracterlsd en ce que ledit d^pdt des 
gouttelettes est suivl d'un traltement provoquant le durcissement de la 
couche encrophile aux emplacements non recouverts par lesdites 
gouttelettes ; ledit traitement ^nt suivi dudit ringage puis d'un sechage. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 6, 
15 caract^ris^ en ce qu'ii comprend en sus une cuisson de la plaque coplee. 
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